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Eignung unterschiedlicher Winterzwischenfrichte
als Vorfrucht zu Mais — Projekt UNSIFRAN

Herwart Bohm und Sven Iver Horn
Thiinen-Institut fir Okologischen Landbau | Trenthorst




Zwischenfruchtanbau — warum?

Nachhaltigkeitskriterien Nutzungsmoglichkeiten
e Erosionsschutz e Einarbeitung als Griindingung
e Nahrstoffbindung e Eignung Futternutzung
e Humusanreicherung e Eignung zur Biogasnutzung
e Verbesserung der Bodenstruktur
- Kriimelbildung im Oberboden e Eignung zur Mulch- und/oder
- Lockerung im Unterboden Direktsaat der Folgekultur

e Unkrautunterdrickung
e Phytosanitare Aspekte
e Symbiotische N-Fixierung

e Forderung der Artenvielfalt / Biodiversitat

Seite 2 ‘ Herwart B6hm e .
14.06.2022 HNEE-Feldtag 2022 | Lehr- und Forschungsstation Wilmersdorf -@- | THUNEN



Formen des Zwischenfruchtanbaues

Sommerzwischenfriichte Winterzwischenfriichte Zweikultursystem
e Stoppel- oder Blanksaat e Stoppel- oder Blanksaat besteht aus
- Olrettich - Weidelgraser e Winterzwischenfrucht,
- Senfarten - Winterroggen die im Frithjahr oder
- Weidelgraser - Wintertriticale Frithsommer als GPS
- Phacelia - Winterrtbsen geerntet wird
- Buchweizen - Inkarnatklee und
- Ramtillkraut - Winterwicken .
e Zweitkultur

- Rauhafer - Landsberger Gemenge : :

: . - Silo-Mais
- verschiedene Kleearten - Wickroggen . :

. : . - Energiemais
- grobkornige Leguminosen - Wintererbsen - SordaurT

e Untersaaten
- Rot-, Weil3- und Gelbklee
- verschiedene Graser
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Fragestellungen im Projekt ,,UNSIFRAN“

* UNSIFRAN - “Unkrautregulierung im Silomaisanbau durch praventive, systemare
Malknahmen in der Fruchtfolge- und Anbaugestaltung”

* Konnen Zweikulturnutzungssysteme mit Winterzwischenfriichten und Mais im
Okologischen Landbau etabliert werden?

* Reicht die N-Aufnahme der Winterzwischenfrucht aus, um den Mais zu versorgen?
° Lassen sich hohe Gesamtertrage von Winterzwischenfrucht und Mais erzielen?

* Wird eine gute Unkrautunterdriickung realisiert?

* Entwicklung des Unkrautbesatzes der Varianten ,Walzen” bzw. ,Ernte” der Vorfriichte

* Unkrautbesatz bei Direktsaat gegenliber reduzierter Bodenbearbeitung
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Projekt ,,UNSIFRAN“

e Laufzeit 2019 - 2023

e drei Standorte

¢ Thiinen Institut fiir Okologischen Landbau - Trenthorst
*  Uni Kassel - Witzenhausen T N\ \

*  LfL Bayern - Freising/Puch \
¢+ Praxisversuche .

e Exaktversuch mit 20 Varianten

Versuchsanlage zur Maisaussaat
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Standort Trenthorst
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120,0
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Material und Methoden

Untersuchte Zwischenfriichte

Wintererbsen + Winterwicke +
Roggen Roggen
3 h -/

iy _,\, '

Erbse: 80 kf Ko/mz Erbse: 32 kf. Ko/mz Wicke: 250 kf KO/mZ Wicke: 100 kf. KO/m2
Roggen: 240 kf. K6/m? Roggen: 240 kf. K6/m?
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Material und Methoden

- Ubersicht der untersuchten Varianten (n=20, 4 Wiederholungen)

. Wintererbsen + . . Winterwicke +
Wintererbsen ' Winterwicke ' . Kontrolle
Roggen Roggen
v X "y v V' ') v

Behandlung | walzen | | Emnte | | walzen | | Ernte |
v ¥ Y\ v ¥ ¥\ v
Bodenbearbeitung Keine Keine Red Keine Keine Keine Red Keine Pflug
BB BB BB BB BB BB BB BB
Maisaussaat | spat | | spat | | spat | | spat | | spat | | spat | | frih | | spat |
v o\ v 8 Y N\ Y N SN SN SN
Reihenabstand | 75 50 75 50 75 50 75 50 75 50 75 50 75 50 75 50 75 50 75 50
v vV ¥ vy oy v b v
Diingung Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja Ja I| Ja Ja Ja Ja
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Material und Methoden

° Unkrautregulierung: alle aufRer Direktsaat gestriegelt/gehackt

°* Mais
*  Kontrolle —frih: S210
°  Kontrolle — spat und Zweitkulturen: S170

° Dingung: Gulle zu Mais
*  Kontrolle mit 80 kg N/ha
*  ZF-Abfuhr mit 50 kg N/ha

* Erfasst werden:

°*  Wasser- und Nmin-Dynamik
*  Unkraut- und Bestandsentwicklung

* Ertrage

Seite 9 Herwart Bohm c®-
14.06.2022 HNEE-Feldtag 2022 | Lehr- und Forschungsstation Wilmersdorf ‘@




Material und Methoden
Technik und Bodenbearbeitung
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Ergebnisse

- Zwischenfrucht-TM-Ertrag und N-Aufnahme

* Reinsaat <-> Gemenge ZF-Ertrige und N-Aufnahmevermégen

10

 Hohe TM-Bildung und

N-Aufnahmen .
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Ergebnisse

- Gesamtertrag im Jahr 2020

20
18
16
— 14
<
= 12 m Mais 50 cm RW
& 10 Mais 75 cm RW
i
E 8 B Zwischenfrucht
"6
4
: i i
0
Keine Erstkultur  Keine Erstkultur geerntete Erstkultur gewalzte Erstkultur
Reduzierte Bodenbearbeitung Direktsaat
frihe Aussaat spate Aussaat spate Aussaat spate Aussaat
) ) ) > > >
N N & & 5 § & $§
S < < N @ QJQ () IS Y Z,k @ <
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Ergebnisse

- Gesamtertrag im Jahr 2021

20
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16
_ 14
m© Aussaat am 23.06.2022
5:‘: 12 l m Mais 50 cm RW
& 10 [ | Mais 75 cm RW
=
E 8 B Zwischenfrucht
F 6
A
2
0
Keine Erstkultur Keine Erstkultur geerntete Erstkultur geerntete Erstkultur gewalzte Erstkultur
Red. Bodenbearbeitung Direktsaat Direktsaat
frihe Aussaat  spate Aussaat spate Aussaat spate Aussaat spate Aussaat
2 @ > > > > D> k3
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Ergebnisse

- Unkrautdeckungsgrad zum Reihenschluss im Mais (2020)

100
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o 70
)
& 60
c m Mais 75 cm RW
2 50
b H  Mais 50 cm RW
T 40
3
£ 30
=
2 20
0 [] mll =l
Keine Erstkultur  Keine Erstkultur geerntete Erstkultur gewalzte Erstkultur
Reduzierte Bodenbearbeitung Direktsaat
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Ergebnisse

- Unkrautdeckungsgrad zum Reihenschluss im Mais (2021)

100
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§ 80
T 70
e
& 60 .
c m Mais 75 cm RW
2 50
] ® Mais 50 cm RW
T 40
3
S 30
=
2 20
Keine Erstkultur Keine Erstkultur geerntete Erstkultur geerntete Erstkultur gewalzte Erstkultur
Red. Bodenbearbeitung Direktsaat Direktsaat
frihe Aussaat  spate Aussaat spate Aussaat spate Aussaat spate Aussaat
N N g & N & s L 3 5
9 O S S S S @ S & S
S < IS 2 & IS o & & s & & o &
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Anbau von Wintererbsen im Gemenge

Herwart Bohm
Thiinen-Institut fir Okologischen Landbau | Trenthorst




Unkrautaufkommen zur Ernte und Kornertrag von Blauer Lupine

im Mittel der Jahre 2015 - 2017

o 350 ® Unkraut-Ernte  ® Kornertrag 50
Y 45
£ 300
P 40 —
c 250 m
£ 35 f
5 200 0 B
=
Y 25 p©
% 150 =
§ 20 g
5 100 15 8
= 10
u
g 20 5
=1
0 0
ohne  mit natiirl. kiinstl. Un- kiinstl. Un- ohne  mit natiirl. kiinstl. Un- kiinstl. Un-
Unkraut  Unkraut kraut (60) kraut(120) Unkraut Unkraut kraut (60) kraut (120)
Boruta (endstiandig) Boregine (verzweigt)
» Kornertrag nimmt mit zunehmenden Unkrautbesatz ab
» Sorten konnen Unkraut unterschiedlich gut unterdriicken
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Kornerleguminosen mit Beikrautern = Gemengeanbau?
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Kornerleguminosen mit Getreide = Gemengeanbau?
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Gemengeanbau — was machen wir uns zu Nutze?

Seite 21
14.06.2022

Der Gemengepartner ...

v ... nutzt die Wachstumsfaktoren Licht, Wasser, Nadhrstoffe effizient
» hohere Ertrdge im Vergleich zu Reinsaaten

» bessere Ertragsstabilitat

v ... Ubernimmt die Rolle des Unkrautes
» wirksame Unkrautunterdriickung

» erhoht die Biodiversitat

v ... weist hohere Nihrstoffgehalte in den Ernteprodukten auf

S

.. wehrt Krankheiten und Schadlinge ab
v" ... mindert die Lagergefahr durch Stutzfruchtwirkung

» dadurch Erleichterung/Verbesserung der Druschernte
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Wintererbsen
- Beispiele fiir die Sortenvielfalt

"

. T oS
P o RO A
: . y . .,‘_"

Reinsaat: Isard Reinsaat: James Gemenge: E.F.B.33 mit Gemenge: Karolina mit
Triticale Triticale
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Material & Methoden hb: halbblattlos

- Charakterisierung der Wintererbsen nb: normallblattrig

. Wuchs- | Bluten- | Samen-

Szarvasi Andrea Szarvasi Medicago Kft.

[Szarvasi Afila] [HU] Ceressaaten [DE] § 55 hb /g weil gelb-griin
James RAGT [FR] NPZ [DE] § 55 hb / kz weil} gelb
Comanche RAGT [FR] NPZ [DE] - hb / kz weil gelb
Isard Agri Obtentions[FR] ZG Raiffeisen eG [DE] § 55 hb / kz weil gelb-griin
Gangster RAGT [FR] NPZ [DE] - hb / kz weil gelb
Bayrische Futter-saatbau .
Arkta Selgen A.S. [CZ] GmbH [DE] §55 nb/lg purpur braun-oliv
Karolina [S::Jr]v S LGRIEEED Lok Ceressaaten [DE] § 55 nb/lg weil gelb
Marktgesellschaft mbH .
E.F.B. 33 der Naturland Betriebe [DE] § 55 nb/lg purpur braun-oliv
Szarvasi Aliz [S:Ii‘;]v S lEdl 9. Ol Ceressaaten [DE] § 55 nb/lg purpur braun-oliv
Pandora MERLEEER EAOEl § 55 nb / kz weil gelb

der Naturland Betriebe [DE]
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Material & Methoden

- geprifte Sorten und Anbauformen

 Sorte | Wuchstyp | _Aussaatstirke [kf K& m?]

Szarvazi Andrea

L hb/Ig 80 EF Reinsaat
[Szarvasi Afila]
James hb / kz 80 EF Reinsaat
Comanche hb / kz 80 EF Reinsaat
Isard hb / kz 80 EF Reinsaat
Gangster hb / kz 80 EF Reinsaat
Szarvazi Andrea hb/Ig 40 EF + 100 TIW Gemenge
James hb / kz 60 EF + 100 TIW Gemenge
Arkta nb/lg 40 EF+ 100 TIW Gemenge
Karolina nb/lg 40 EF + 100 TIW Gemenge
E.F.B. 33 nb/Ig 40 EF + 100 TIW Gemenge
Szarvasi Aliz nb/Ig 40 EF + 100 TIW Gemenge
Pandora nb / kz 40 EF + 100 TIW Gemenge

EF: Erbsen, TIW: Wi-Triticale, hb: halbblattlos, nb: normallblattrig, Ig: lang, kz: kurz
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Material & Methoden

- Standort, Versuchsanlage und erhobene Parameter / Standort Trenthorst

Seite 25
14.06.2022

Standortcharakterisierung: Parameter:
- Bodenart: sandiger Lehm - Uberwinterungsrate
- C,und N,-Gehalte (%):  1,05/0,11 - HEB-Index [Verhéltnis der
- pH-Wert: 6,7 Wuchshohe der Erbsen bei
- Nahrstoffversorgung: Ernte und zur Vollblite]

P und Mg: Gehaltsklasse ,,C“

- Ertrag und Ertragsanteile
K: Gehaltsklasse ,,C“

Versuchsanlage:
- einfaktorielle Blockanlage mit 4 Feldwiederholungen

- Aussaat: 28.10.2012 /04.10.2013 / 02.10.2014
- ParzellengroBe: 12,5 bzw. 10,0 x 2,75 m = 34,37 bzw. 27,50 m?

- Kerndruschbeerntung (1,75 cm Schnittbreite) =19,25 bzw. 17,50 m?
2013: 23.07. — Reinsaaten / 06.08. — Gemenge
2014: 22.07. — alle Varianten
2015: 24.07. — alle Varianten

Herwart B6hm e3° -
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Gesamtertrag von Wintererbsen und Triticale

zur Ernte 2013

HTR-2013 HWE-2013
60,0

50,0

S
=)

30,0

20,0 -

10,0 -

Gesamt-Ertrag [dt ha'!]

o
o
|

r

P B R S S . I C I < B
F&FFe& &I Fo” v
F T & @ S ¥ QY@ @
£ & & & & S \!& éjo o é\Q
$ © € F & & o
o i ©
L= &
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Gesamtertrag von Wintererbsen und Triticale

zur Ernte 2013 und 2014

B TR-2013 B WE-2013 = TR-2014 WE-2014

Gesamt-Ertrag [dt ha'!]
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Gesamtertrag von Wintererbsen und Triticale

zur Ernte 2013, 2014 und 2015

B TR-2013 B WE-2013 = TR-2014 WE-2014

BWE-2015 mTR-2015

Gesamt-Ertrag [dt ha'!]

&
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HEB-Index von Wintererbsen 2013 - 2015

HEB-Index

Seite 30
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m2012/13 m2013/14 w2014/15
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Vergleich der Ertragsleistung von Sommer- N bofru

wawocdal aribedhetong

i BOLN
und Wintererbsen e
40 2009 2010 2011
< 30 -
<
<)
(@)]
®© 20 -
= mmmm Sommererbse
o mmmm \\/intererbse
S 10! == Getreide
HA: Hafer
TR: Triticale
o @ @ @
cé"q/,%"sfé“,g&f&f
5 S & S S
Quelle: Gronle et al. (2014)
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Befall mit Erbsenblattlausen

Seite 32
14.06.2022

Reinsaat Wintererbsen im Vergleich zu Wintererbsen im Gemenge

25

° 2010 2011
=
§- 20 -
[ — Wintererbse
E 15 - —— Wintererbse + Triticale
@
=)
:t_U
£ 10
3
[11]
£ 5
«
N
c
< A

O i

0 10 20 30 40 0 10 20 30 40

Tage nach Befallsbeginn
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Befall mit Erbsenblattlausen

Seite 33
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V Hauptbliite

Vergleich von Sommererbsen

und Wintererbsen

2010

Anzahl Blattlause/Triebspitze

2011

—— Wintererbse (friih)
— Wintererbse (mittel)
—-—— Sommererbse

\l//// \1’ \

- \
b@%\%

0 10 20 30 40 0
Tage nach Befallsbeginn
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Zusammenfassung der Ergebnisse zu Wintererbsen

1. Uberwinterung
- Sorte Arkta hatte in allen drei Jahren die geringste Uberwinterungsrate;
- im Winter 2012/13 mit Schneebedeckung und Temperaturen bis -13°C war die Uberwinterungsrate
hoher als im Winter 2013/14 mit plotzlich aufgetretenen Kahlfrosten im Januar;
- in allen Jahren wiesen die Sorten Szarvasi Andrea, Szarvasi Aliz, Karolina, E.F.B. 33 und Pandora
gute Uberwinterungsraten auf.

2. Beerntung
- der HEB-Index war bei allen kurzstrohigen Sorten deutlich héher als bei den langstrohigen Sorten;
- langstrohige Sorten bendtigen eine gute Stlitzfrucht, um eine sichere Beerntung zu gewahrleisten.

3. Ertragsleistung
- die Ertragsleistungen als auch die Ertragsanteile der Erbsen in den Gemengen waren in allen

Jahren stark abhéngig von der Uberwinterungsrate, den Witterungsbedingungen als auch von
den HEB-Indizes.
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Fazit: Anbau von Wintererbsen

v Bodenschonende Bestellung bereits im Herbst, insbesondere auf schwereren Béden
—> geringere Bodenverdichtung

v Bodenbedeckung tiber Winter (- Erosionsschutz)

v Normalblattrige Wintererbsen miissen im Gemenge angebaut werden. Sie verfligen tber ein
sehr gutes Unkrautunterdriickungsvermogen

v Wintererbsen werden aufgrund der frithzeitigen Bliite weniger von Blattldusen befallen als
Sommererbsen

v Durch einen Gemengeanbau wird der Blattlausbefall zusatzlich reduziert

v" Die Ertragsleistungen von Gemengen mit normalblattrigen Wintererbsen sind héher als die
der Gemenge mit halbblattlosen Sommererbsen

v Mittlerweile stehen eine Vielzahl an Wintererbsensorten fir den Anbau zur Verfligung

v" Je nach Anbauregion muss bei der Sortenwahl auf eine ausreichende Winterharte geachtet
werden
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Empfehlungen von Aussaatmengen fir den Gemengeanbau

Gemengepartner 1 AT RIANEE Gemengepartner 2 Aussaatdichte

. Wi-Triticale
\k,’\;‘ir_]:é‘;zegie wiiche 40 - 60 Wi-Roggen 120 - 175
,1ang & Wi-Weizen
60 -90 Hafer 60 - 100
weiBblihende =~ 60 - 90 So-Gerste 100 - 150
So-Erbse, kurzwiichsig
60 - 90 Leindotter 200 - 600
So-Ackerbohne 40 Hafer 80-100
. So-Weizen 60-120
Blaue Lupine
- endstandig 100 - 130 Hafer 60-120
- verzweigt 80 -100 Leindotter 200 - 600
Hafer (spat)
Saatwicke 50-70 So-Weizen 175 - 250
So-Triticale
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkeit!
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